Kaip kinta apSvieta Nacionalinés bibliotekos Parody saléje ir 5 auksto
atrijuje

Informacijos istekliy departamento
Dokumenty konservavimo ir restauravimo skyrius

Lietuvos nacionalingje Martyno Mazvydo bibliotekoje rengiamos jdomiy, seny, rety saugomy
dokumenty parodos. Jose eksponatai ilgesnj laikg biina apSviesti. Viena priezas¢iy, dél kuriy vyksta
eksponaty senéjimo procesas, yra §viesos poveikis. Sviesa sukelia laikmeny senéjima, rasaly, spalvy
nykimg. Atliekamo eksperimento tikslas — paanalizuoti bibliotekos parody erdves, t. y. panagrinéti, kaip
kinta apSvieta 3 auksto Parody saléje ir 5 auksto atrijuje, priklausomai nuo §viesos Saltinio, paros laiko,
eksponaty padéties erdvéje.

Sviesa — tai elektromagnetinis spinduliavimas, uzimantis centrine vieta elektromagnetiniy
spinduliuociy spektre (nuo infraraudonyjy (IR) iki ultravioletiniy (UV) spinduliy (1 pav.).
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1 pav. Elektromagnetiniy spinduliy spektras.

Sviesos poveikis yra dvejopas: matomas (isblukimas, spalvos pakeitimas) ir nematomas
(eksponato medziagos struktiiros pakitimai). Regimosios §viesos bangos ilgis svyruoja nuo 400 nm iKki
700 nm (2 pav.).
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2 pav. Regimosios Sviesos spektras.



Sviesa — tai ir daleliy kvanty (fotony) srautas:

¢ia: E - energija;
h - Planko konstanta;
C - Sviesos greitis;
A - bangos ilgis.

IS formulés matyti, kad kuo mazesnis bangos ilgis, tuo fotony srautas turi didesn¢ energija.
Didziausig energija turi UV spinduliai. UV spinduliai skirstomi j A, B ir C spindulius:

1. UVA spinduliy bangos ilgis yra 319-400 nm, jy ozono sluoksnis nesugeria, intensyvumas
nepriklauso nuo mety ir dienos laiko. Kitaip negu UVB spinduliai, UVA spinduliai
prasiskverbia pro stikla.

2. UVB spinduliy bangos ilgis 280-319 nm, jy intensyvumas priklauso nuo mety laiko, taip pat,
nuo dienos laiko (intensyviausi 11-15 val.). UVB spinduliai pro stiklg neprasiskverbia.

3. UVC spindulius, kuriy bangos ilgis 100-280 nm, beveik visiskai sugeria ozono sluoksnis ir
atmosfera.

Sviesos intensyvuma apibiadina fizikiniai dydZiai: §viesos srautas, §viesos stipris, ap$vieta.
ApSvieta — Sviesos srautas, tenkantis vienetiniam pavirSiaus plotui. Ji matuojama specialiu prietaisu —
liuksmetru (3 pav.).

3 pav. Apsvietos matavimo prietaisas liuksmetras.
Apsvieta E vadinamas vienetiniam pavir$iaus plotui tenkantis Sviesos srautas:

E=—
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¢ia: @ - §viesos srautas, matuojamas liumenais (Im);
S - plotas, matuojamas kvadratiniais metrais (m?).

E = > = 1ix
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Apsvietos matavimo vienetas vadinamas liuksu (1x).



Tas pats Saltinis, priklausomai nuo atstumo, nuo apSvietimo kampo gali skirtingai apSviesti
objekta. Kai Sviesa krinta statmenai pavirSiui, tai pavirSiaus apSvieta yra tiesiogiai proporcinga Saltinio
Sviesos stipriui:

E~I

Be to, pavirSiaus apSvieta yra atvirksciai proporcinga atstumo R nuo Saltinio iki apSvieciamo
pavirSiaus kvadratui, t. y. didéjant atstumui 2, 3, 4 kartus ir t.t., apSvieta atitinkamai mazéja 4, 9, 16 karty
irt.t.:

I
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Sviesos stipris apibiidina spinduliavimo intensyvuma ir matuojamas kandelomis (cd). Ap§vieta
priklauso nuo Sviesos spinduliy kritimo kampo. Kai spinduliai krinta statmenai, pavir§iaus apsvieta yra
didZiausia. Sviesos priklausomybé nuo spinduliy kritimo kampo isreiskiama formule:

1 .
E= R cosi
¢ia: I - saltinio Sviesos stiprumas;
R - atstumas nuo pavirSiaus iki Sviesos Saltinio;
i - kampas tarp statmens ir krintancio j pavirsiy $viesos spindulio.

Buvo atlikti eksperimentai ,,Kaip kinta apSvieta Nacionalinés bibliotekos Parody saléje ir 5 auksto
atrijuje‘.

ApSvieta matuota 3 auksSto Parody saléje 9-iose pasirinktose vietose (4 pav.) ir 5 auksto atrijuje
5-iose pasirinktose vietose (5 pav.). Dienos §viesa j 5 auksto atrijy patenka pro stoglangius.
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4 pav. 3 a. Parody salés apSvietos matavimy schema. 5 pav. 5 a. atrijaus apSvietos matavimo schema.



3 auksto Parody salés langai padengti UV spinduliy nepraleidziancia plévele (6 pav.).
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6 pav. UV spinduliy nepraleidziancios plévelés ,,veikimo* principas.

Kiekvienoje matavimo vietoje (taske) matavimas buvo atlickamas po 3 kartus 1 minutés
intervalu, nes apSvieta gali greitai pasikeisti (pvz.: uzplaukus net nedideliam debeséliui). Gauti matavimo
duomenys susisteminti, i$ jy sudaryti grafikai (7 - 11 pav.).

Apsvieta matuota 3 aukSto Parody saléje apsiniaukusig (7 pav.) ir saulétg (8 pav.) diena.
Pasirinktose 9-iose vietose (4 pav.), apSvieta buvo matuota su jjungtu ir iSjungtu dirbtiniu apSvietimu

9.00 val., 11.00 val., 13.00 val. ir 15.00 val.
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7 pav. Bibliotekos 3 auksto Parody salés apsSvieta apsiniaukusig diena su jjungtu ir iSjungtu dirbtiniu
apsvietimu. Ryskesniy spalvy kreivés — apSvieta su jjungtu dirbtiniu apSvietimu, Sviesesniy spalvy

kreivés — apSvieta be dirbtinio apSvietimo.
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8 pav. Bibliotekos 3 auksto Parody salés ap$vieta saulétg dieng su jjungtu ir iSjungtu dirbtiniu apSvietimu.
Ryskesniy spalvy kreivés — apSvieta su jjungtu dirbtiniu apSvietimu, Sviesesniy spalvy kreivés — apSvieta
be dirbtinio apSvietimo.

Bibliotekos 5 auksto atrijuje, eksperimento metu visg darbo dieng buvo jjungtas dirbtinis
apsSvietimas. ApSvieta matuota apsiniaukusia (9 pav.) ir sauléta (10 pav.) dieng su jjungtu dirbtiniu
apSvietimu 5-iose pasirinktose vietose (5 pav.) 9.00 val., 11.00 val., 13.00 val. ir 15.00 val.

900

800 —+

700 + Matavimo
vietos:

> —— ]
—.. 600 -
S —2
2 |
> ——3
’8 s00 +
<<

-/ :
a00 |

300 / -\

200

9.00 11.00 13.00 15.00
Valandos

9 pav. Bibliotekos 5 auksto atrijaus apSvieta apsiniaukusig dieng.
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10 pav. Bibliotekos 5 auksto atrijaus apSvieta saulétg dieng.

Bibliotekos 5 auksto atrijaus saulétos ir apsiniaukusios dieny ap§vietos palyginimas pavaizduotas
11 pav. grafike.
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11 pav. Bibliotekos 5 auksto atrijaus apSvieta sauléta ir apsiniaukusig dienomis. Raudonos spalvos
kreivés — sauléta diena, mélynos spalvos kreivés — apsiniaukusi diena.



I§ eksperimenty ,,Kaip kinta apSvieta bibliotekos 3 auksto Parody saléje ir 5 auksto atrijuje”

grafiky (7 - 11 pav.) matoma, kad apsvieta priklauso nuo paros laiko, ji palaipsniui didéja, néra pastovi.
Taip pat, apsvieta priklauso ir nuo saulés spinduliy intensyvumo: sauléta dieng apSvieta didesné negu
apsiniaukusig. ApSvieta biity pastovi (saulés spinduliy intensyvumas nedaryty jtakos) jei parody salé¢je

nebiity langy.

Papildomai buvo atliktas eksperimentas ,,Kiek 3 auksto parody salés vitriny stiklai sumazina

apsSvietg®“. Eksperimentas vyko sauléta dieng 3 aukSto parody saléje su jjungtu ir iSjungtu dirbtiniu
apSvietimu. Duomenys pateikti 1 ir 2 lentelése.

1 lentelé. Organinio stiklo vitrinos vidaus ir iSorés apSvietos palyginamoji lentelé.

Organinio stiklo Organinio stiklo .
S . ey Skirtumas, Ix
vitrinos viduje, Ix vitrinos iSoré¢je, 1x
Be dirbtinio salés ap$vietimo 162 172 10
Su dirbtiniu salés aps$vietimu 1153 1193 40
2 lentelé. Stiklinés vitrinos vidaus ir iSorés apsSvietos palyginamoji lentelé.
Stiklo vitrinos Stiklo vitrinos .
o " .. Skirtumas, Ix
viduje, Ix iSoréje, IX
Be dirbtinio salés ap$vietimo 248 273 25
Su dirbtiniu salés aps$vietimu 826 976 150

ISanalizavus 3 auks$to Parody salés apSvietos matavimo grafiky (7 pav., 8 pav.) duomenis, gauti

rezultatai:

1. Saulétg dieng apSvieta didéja iki 13.00 val. ir iki 15.00 val. iSsilaiko beveik tokia pati (neZymiai
did¢ja).

2. ISjungus dirbtinj apSvietima, apSvieta Zenkliai sumazéja.

3. Saulétg dieng su jjungtu dirbtiniu apSvietimu maziausia apSvieta yra 700 Ix, o be dirbtinio
apSvietimo — 150 Ix.

4. Sauléta dieng su jjungtu dirbtiniu apSvietimu didziausia apSvieta yra 1500 Ix, o be dirbtinio
apSvietimo — 750 IX (matavimo taske Nr. 1).

5. Maziausiai apSvietos gaunantis matavimo taskas su jjungtomis ir i§jungtomis Sviesomis yra Nr.3.

6. Apsiniaukusig dieng su jjungtu dirbtiniu apSvietimu apsvieta visuose taskuose svyruoja tarp 200
Ix ir 700 Ix.

7. Kai nejjungtas dirbtinis apSvietimas, apSvieta svyruoja nuo 50 Ix iki 150 Ix.

8. Apsiniaukusig dieng | matavimo taska Nr. 6 nukreiptas prozektorius, ir aiSkiai matyti, kaip

padidéja apSvieta.

ISanalizavus 5 auksto atrijaus apSvietos matavimo grafiky (9 pav., 10 pav., 11 pav.) duomenis

gauti rezultatai:

1.

Didziausia apsvieta atrijui tenka sauléta dieng 13.00 val. matavimo taskams Nr. 1 ir Nr. 4 (iSimtis
— tasko Nr.1 apS8vieta 15.00 val. j kurj buvo nukreiptas dirbtinio apSvietimo prozektorius).



2. Maziausia apSvieta saulétg ir apsiniaukusig dieng tenka matavimo taskui Nr. 3 (ties konferencijy
sale).

3. Apsvieta apsiniaukusig dieng svyruoja nuo 200 Ix iki 800 Ix.

4. ApSvieta saulétg dieng vyruoja nuo 600 Ix iki 2000 Ix (iSimtis — taskas Nr. 1 matuotas 15.00 val.).

Palyginus 5 auksto atrijaus ir 3 auks$to Parody salés apsvietos (su dirbtiniu ap$vietimu) saulétg ir
apsiniaukusig dieng duomenis, padarytos isvados:

1. Apsiniaukusig dieng maziausia apSvieta 5 auksto atrijuje (9.00 val., matavimo taskas Nr. 3) ir 3
auksto Parody saléje su dirbtiniu ap$vietimu (9.00 val., matavimo taskas Nr. 3) yra 200 Ix.

2. 5 aukSto atrijuje matavimo taSkas Nr. 3 yra ties Konferencijy sale. | ji tiesioginis dirbtinis
apSvietimas (prozektoriai) néra nukreipti. 3 auksto Parody salés matavimo tasko Nr. 3 (toliausiai
esantis nuo lango) apsvieta yra 200 Ix.

3. Didziausia ap$vieta apsiniaukusig dieng 5 auksto atrijuje yra 800 Ix (11.00 val.) ir Parody saléje
yra apie 750 Ix (13.00 val.).

4. Didziausia apSvieta saulétg dieng 5 auksto atrijuje — 2000 Ix (13.00 val.). ISimtis — matavimo
tasko Nr. 1 (15.00 val.) apsvieta | kurj papildomai buvo nukreiptas dirbtinio ap$vietimo
prozektorius.

5. Didziausia ap$vieta 3 auksto Parody saléje saulétg dieng yra 1500 I1x (13.00 val., matavimo taskas
Nr. 6).

6. Maziausia apSvieta 5 auksto atrijuje sauléta dieng — 600 Ix (9.00 val., matavimo taskas Nr. 3).

7. Maziausia apSvieta 3 auksto Parody saléje saulétg dieng — 700 1x (matavimo taskas Nr. 3).

8. Sauléty dieng Parody saléje apsvieta svyruoja nuo 700 Ix iki 1500 Ix, atrijuje — nuo 600 Ix iki
2000 Ix.

9. Apsiniaukusig dieng Parody saléje apSvieta svyruoja nuo 200 Ix iki 750 1x, atrijuje — nuo 200 Ix
iki 800 Ix.

Papildomai buvo atliktas eksperimentas ,,Kiek 3 auksto )Parody salés vitriny stiklai sumaZina
apsvietg“. ISanalizavus 1 ir 2 lenteliy duomenis matoma:
1. Su jjungtu dirbtiniu ap§vietimu stiklo vitrina sulaiko ap$vieta 150 Ix, o organinio stiklo vitrina —
40 Ix.
2. Nesant dirbtinio ap$vietimo, stiklo vitrinos viduje apSvieta sumazéja 25 Ix, o organinio stiklo
vitrinos viduje apSvieta sumazéja 10 1x.

Muziejy ekspozicijose visy risiy grafikos, knygy, rankraséiy, nuotrauky, audiniy, odos apsSvieta
neturi virSyti 50 — 70 Ix. Visy kity eksponaty — 75 Ix. Bibliotekose trapiems, retiems, seniems,
vertingiems, su odiniais virSeliais popieriniams dokumentams rekomenduojama apsvieta nuo 50 Ix iki
100 Ix, o ypatingiems dokumentams (pvz.: Vasario 16-osios aktas) rekomenduojama iki 50 Ix apsvieta,
Parody saléje, kur eksponuojamos naujesnés knygos — iki 300 Ix apSvieta.

5 auksto atrijuje apsiniaukusig dieng matavimo taske Nr. 3 (ties konferencijy sale) ap$vieta
svyruoja tarp 200 Ix ir 300 IX. 3 auksto parody saléje apsiniaukusig dieng su i§jungtu dirbtiniu apSvietimu
apSvieta svyruoja tarp 50 Ix ir 100 Ix (iSskyrus 15.00 val. matavimo taske Nr. 3).

Kai apSvieta didesné negu leidZiama norma, rekomenduojama trumpinti eksponavimo laikg.
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